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O presente documento divulga informacdo relativa a prova de avaliacdo sumativa interna dos cursos
do Ensino Recorrente Secundario regime de frequéncia nao presencial, da disciplina de Matematica
A médulos 1, 2, 3, nomeadamente:

OBJETO DE AVALIAGCAO
MODALIDADE

DURACAO

CARACTERIZACAO DA PROVA
CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO
MATERIAL

o ukwnhNeRE

1. OBJETO DE AVALIACAO:

A prova tem por referéncia as Aprendizagens Essenciais baseadas no Programa e Metas Curriculares de
Matemdtica A e permite avaliar a aprendizagem passivel numa prova escrita de duracdo limitada,
incidindo sobre os temas que constam no programa e que se discriminam no ponto 4.

2. MODALIDADE: Prova escrita

3. DURAGAO: 135 Minutos
As folhas de resposta sdo recolhidas no final do tempo previsto para a realizacdo da prova.

4. CARACTERIZAGAO DA PROVA:
v' TEMAS:

M1. Algebra. Estatistica.

M2. Geometria analitica.

M3. Funcgoes reais de variavel real.
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v' OBJETIVOS/ CONTEUDOS:

MODULO 1

Polindmios:

Divisdo euclidiana de polindmios e regra de Ruffini;
Divisibilidade de polindmios; Teorema do resto;

Multiplicidade da raiz de um polindmio e respetivas propriedades;

Resolucdo de problemas envolvendo a divisdo euclidiana de polindmios, o Teorema do resto e a
fatorizacdo de polinédmios;

Resolucdo de problemas envolvendo a determinacdo do sinal e dos zeros de polinédmios.

Estatistica - Caracteristicas amostrais

Varidvel estatistica quantitativa como funcdo numérica definida numa populacdo e amostra de uma
variavel estatistica;

Média de uma amostra; propriedades da média de uma amostra;

Variancia e desvio-padrdo de uma amostra; propriedades da variancia e do desvio-padrdo de uma
amostra;

Percentil de ordem k; propriedades do percentil de ordem k;

Resolugdo de problemas envolvendo a média e o desvio-padrdo de uma amostra;

Resolucdo de problemas envolvendo os percentis de uma amostra.

MODULO 2

Geometria analitica no plano e no espago:

Referenciais ortonormados no plano e no espaco - identificacdo de coordenadas de pontos;
Equacbes de planos paralelos aos planos coordenados;

Equacles cartesianas de retas paralelas a um dos eixos coordenados;

Formula da medida da distancia entre dois pontos em funcdo das respetivas coordenadas;
Coordenadas do ponto médio de um dado segmento de reta;

Equacdo cartesiana da mediatriz de um segmento de reta, do plano mediador, da circunferéncia e da
superficie esférica;

Equacdes e inequacgdes cartesianas de um conjunto de pontos;

Inequacdes cartesianas de semiplanos e de semiespacos;

InequacGes cartesianas de circulos e de esferas;

Resolucgdo de problemas envolvendo a nocdo de distancia entre pontos do plano e do espaco;
Resolucdo de problemas envolvendo equacgdes e inequagdes cartesianas de subconjuntos do plano e
do espaco.
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Célculo vetorial no plano e no espaco:

e Norma de um vetor;

e Multiplicagdo por um escalar de um vetor; relagao com a colineariedade e o vetor simétrico;

e Diferenca entre vetores;

e Propriedades algébricas das operacGes com vetores;

e Coordenadas de um vetor;

e Vetor-posicdo de um ponto e respetivas coordenadas;

e Coordenadas da soma e da diferenca de vetores; coordenadas do produto de um vetor por um escalar
e do simétrico de um vetor; relacdo entre as coordenadas de vetores colineares;

e Vetor diferenca de dois pontos; calculo das respetivas coordenadas; coordenadas do ponto soma de
um ponto com um vetor;

e (Cdlculo da norma de um vetor em funcdo das respetivas coordenadas;

e \etor diretor de uma reta;

e No plano, relacdo entre as respetivas coordenadas do vetor diretor da reta e o seu declive;

e No plano, paralelismo de retas e igualdade do declive;

e FEquacdo vetorial de uma reta no plano e no espaco;

e Sistema de equacdes paramétricas de uma reta no plano e no espaco;
e Resolugdo de problemas envolvendo a determinacdo de coordenadas de vetores no plano, a

colineariedade de vetores e o paralelismo de retas do plano;
e Resolugdo de problemas envolvendo célculo vetorial no espaco.

MODULO 3

Generalidades acerca de fungdes:

e Graficos de fungdes;

o RestricBes de uma fungdo;

e Funcdes injetivas, sobrejetivas e bijetivas;
e Composicdo de funcdes;

e Fungdo inversa de uma fungdo bijetiva.

Generalidades acerca de fungdes reais de variavel real:

e Funcdes reais de varidvel real; funcdes definidas por expressdes analiticas;

e Propriedades geométricas dos graficos de funcdes;

e Paridade; simetrias dos graficos das funcdes pares e das funcdes impares;

e Relacdo geométrica entre o grafico de uma fungdo e o da respetiva inversa;

o Relagdo entre o gréfico de uma funcdo f e os graficos das func¢Bes definidas por af(x), f(bx), f(x + c),
f(x)+d, coma, b, c, d numeros reais, a e b ndo nulos.
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Monotonia, extremos e concavidade:

e Intervalos de monotonia de uma funcdo real de varidvel real; caso das func¢des afins e caso das func¢des
guadraticas;

e Vizinhanga de um ponto da reta numérica; extremos relativos e absolutos;

e Sentido da concavidade do grafico de uma fungdo real de varidvel real.

Estudo elementar das funges quadraticas, médulo e de funcdes definidas por ramos:

e Extremos, sentido das concavidades, raizes e representacdo grafica de fun¢des quadraticas;
e Funcdes definidas por ramos;
e Estudo da fungdo moédulo;
e Estudo de funcdes definidas por ramos envolvendo func¢des polinomiais, modulos.
e Equacses e inequacbes envolvendo fungdes polinomiais e a composicdo da fungdo mdodulo com fungbes
afins e com func¢des quadraticas;
e Resolucdo de problemas envolvendo as fungBes afins, quadraticas, médulo, funcdes definida por ramos
e a modelacdo.

5. CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICACAO:

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos critérios
especificos de classificacdo apresentados para cada item e é expressa por um nimero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sdo classificadas com zero
pontos.

No presente ano letivo, na classificacdo das provas, apenas sera considerada correta a grafia que seguir
0 que se encontra previsto no Acordo Ortografico de 1990 (atualmente em vigor).

Itens de selegdo (Escolha Multipla)

A cotacdo total do item é atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a Unica opgdo
correta. S3o classificadas com zero pontos as respostas em que seja assinalada:

- uma opc¢ao incorreta;

- mais do que uma opgdo.

Ndo ha lugar a classificagcdes intermédias.

Itens de construgao

Os critérios de classificagdo das respostas aos itens de resposta aberta podem apresentar-se organizados
por niveis de desempenho. A cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuacdo. E classificada
com zero pontos qualquer resposta que ndo atinja o nivel 1 de desempenho.
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A avaliacdo das competéncias especificas da disciplina decorre da verificagdo de uma articulada e
coerente apresentacao dos conteldos relevantes, da utilizacdo correta da terminologia da disciplina e
da interpretacdo dos documentos apresentados.

A avaliacdo das competéncias de comunicacdo escrita em lingua portuguesa contribui para valorizar a
classificacdo atribuida ao desempenho no dominio das competéncias especificas da disciplina. Esta
valorizacdo é cerca de 10% da cotacdo do item e faz-se de acordo com os niveis de desempenho
descritos no quadro seguinte:

Nivel Descritor

Composicdo bem estruturada, sem erros de sintaxe, de pontuacdo e/ou de
3 ortografia, ou com erros esporddicos, cuja gravidade ndo implique perda de
inteligibilidade e/ou de sentido.

Composicdo razoavelmente estruturada, com alguns erros de sintaxe, de
2 pontuacdo e/ou ortografia, cuja gravidade ndo implique perda de
inteligibildade e/ou de sentido.

Composicdo sem estruturagdo aparente, com a presenca de erros graves de
1 sintaxe, pontuacdo e/ou de ortografia, cuja gravidade implique perda

frequente de inteligibilidade e/ou de sentido.

No caso de a resposta ndo atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina, a
classificacdo a atribuir é zero pontos. Neste caso, ndo € classificado o desempenho no dominio da
comunicagdo escrita em lingua portuguesa;

6. MATERIAL:

v Na prova escrita, o aluno apenas pode usar, como material de escrita, caneta ou esferografica de
tinta indelével, azul ou preta.

v 0 aluno pode usar ainda régua, esquadro, compasso, transferidor e calculadora gréfica.

v’ As respostas sdo registadas em folha propria, fornecida pelo estabelecimento de ensino.

v" N3o é permitido o uso de corretor nem de lapis.

Aprovado no Conselho Pedagdgico de novembro de 2025
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Formulario

Geometria Regras de derivacao
Comprimento de um arco de circunferéncia: (w+v)=u +v

ar (@ — amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; r — raio) (uv)=u'v+uv

. _ (LJ; uv—uv

Area de um poligono regular: Semiperimetro x Apotema v e

r r — -1 r

Area de um sector circular: @) =nu"tu (neR)

(senu) = u' cosu

2
ar“' . . A .
£ (@ — amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; r — raio ,
2 ( P ’ ’ 8 ) (cosu) =—u' senu

.

(tgu) =—5
C

(s}

Area lateral de um cone: wrg (r— raioda base; g — geratriz)

(E“ )" — “’ 6"
Area de uma superficie esférica: 472 (r — raio) (a*)Y=u' a*lna (ac Rt 1Y
irimi Lo 4 ) (Inu)y =4
Volume de uma pirimide: 3 X Area da base x Altura u
. log,uY = 4 (ae RYN\ {1
Volume de um cone: I?XA;'M da base X Altura (logg) ulna M
Volume de uma esfera: %m“ (r — raio) L L
Limites notaveis
-~ . 1 A
Progressoes llm(l "'I) =e (nelN)
Soma dos n primeiros termos de uma progressao (u, ): lim S€0X _ |
X0 X
Progressio aritmética: Wty li e —1 _
2 im =1
0 X
Progressio geométrica: i X L= lim Inx _
l—r K=t X
lim EE;,=+c»c.w (pel)
Trigonometria Ao x

sen (¢ + b) = sena cosh+ senb cosa

cos(a+ b) = cosa cosb—sena senb

Complexos

(o e”))" =ph eint

_ Bi2ke
Woel =1/p ¢ En (kef0,...,.n—1} e nel)
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