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0 presente documento divulga informacao relativa a prova de avaliacao sumativa interna, dos
cursos do ensino recorrente secundario regime de frequéncia nao presencial, da disciplina de
Matematica A, dos modulos 7, 8, 9, nomeadamente:

OBJETO DE AVALIACAO

MODALIDADE

DURACAO

CARACTERIZACAO DA PROVA
CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICACAO
MATERIAL

O Ul A WN =

1.0BJETO DE AVALIAGAO:

A prova tem por referéncia as Aprendizagens Essenciais baseadas no Programa e Metas
Curriculares de Matematica A, e permite avaliar a aprendizagem passivel numa prova escrita
de duracao limitada, incidindo sobre os temas que constam no programa e que se discriminam
no ponto 4.

2. MODALIDADE: Prova escrita
3. DURACAO: 135 Minutos

As folhas de resposta relativas aos dois cadernos sao recolhidas no final do tempo previsto para
a realizacao da prova

4. CARACTERIZAGAO DA PROVA

v’ TEMAS:

M7. Funcdes Reais de Variavel Real. Funcées Exponencial e Logaritmica.

M8. Funcdes Trigonométricas. Numeros Complexos.

M9. Calculo Combinatorio. Probabilidades

v" OBJETIVOS/ CONTEUDOS:



MODULO 7
Limites e Continuidade

e Teorema dos valores intermédios (Bolzano-Cauchy);

Derivada de segunda ordem, extremos, sentido das concavidades e pontos de inflexdo.

¢ Derivada de segunda ordem de uma funcao;

¢ Sinal da derivada de segunda ordem num ponto critico e identificacao de extremos
locais;

Pontos de inflexao e concavidades do grafico de funcoes duas vezes diferenciaveis;
Estudo e tracados de graficos de funcoes diferenciaveis;

Resolucao de problemas envolvendo propriedades de funcdes diferenciaveis;
Resolucao de problemas de otimizacao envolvendo funcdes diferenciaveis;
Resolucao de problemas envolvendo a resolucao aproximada de equacoes da forma
f(x)=g(x) utilizando uma calculadora grafica.

Definicdo de Numero de Nepper

n
e Sucessao de termo geral u, = (1+ lj e definicdo do numero de Neper.
n

Funcdes exponenciais

e Propriedades da funcao definida nos nimeros racionais pela expressao f(x)=a*, (a > 0)

: monotonia, continuidade, limites e propriedades algébricas;
e Extensao ao caso real: definicao das funcdes exponenciais de base a e respetivas
propriedades;

n
~ . < - ~ X
¢ Funcao exponencial e* e relagao com o limite da sucessao de termo geral u, = (1+ —j

n

X

e” -1

, X€R. Limite notavel |im

x—0

e derivada da funcao exponencial.

Funcdes logaritmicas

e Funcao logaritmica de base a>1 enquanto bijecao reciproca da funcao exponencial de
base a; logaritmo decimal e logaritmo neperiano;
¢ Monotonia, sinal, limites e propriedades algébricas dos logaritmos;

e Derivadas das funcdes logaritmicas e da funcao a*,a>0;

e Derivada da funcao x“, « real, x> 0.

Limites notaveis envolvendo fun¢des exponenciais e logaritmicas

e’ . In(x
M lim ")

x>+ X

e Limites |im
X—>+0

e Resolucao de problemas envolvendo o estudo de funcées definidas a partir de funcoes
exponenciais e logaritmicas, as respetivas propriedades algébricas e limites notaveis.
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MODULO 8

Diferenciacdo de funcdes trigonométricas

e Formulas trigonométricas da soma, da diferenca e da duplicacao;
e Limite notavel |imm;
x—> 0 X
¢ Diferenciabilidade das funcées seno, cosseno e tangente;
e Resolucao de problemas envolvendo o estudo de funcées definidas a partir de funcées
trigonomeétricas.

Introducdo aos numeros complexos

e Propriedades das operacées soma e multiplicacao definidas em R?: associatividade,
comutatividade, distributividade de x relativamente a + e respetivos elementos neutros;
definicao do corpo dos nimeros complexos C, enquanto R munido destas operacédes;

¢ R enquanto subconjunto de C; a unidade imaginaria i = (0,1);

e Representacdo dos numeros complexos na formaz = a+bi, a,b € R. Parte real e parte

imaginaria dos nimeros complexos; o plano complexo e os eixos real e imaginario; ponto
afixo de um nimero complexo.

Complexo conjugado e médulo dos numeros complexos

¢ Conjugado de um nimero complexo; propriedades algébricas e geométricas; expressao

da parte real e da parte imaginaria de um nimero complexo z em funcaode z e z;
Médulo de um niimero complexo; propriedades algébricas e geométricas.

Quociente de numeros complexos

¢ Inverso de um nimero complexo nao nulo e quociente de nimeros complexos.

Exponencial complexa e forma trigonométrica dos numeros complexos
e Complexos de mddulo 1; a exponencial complexa €'’ =cos@+isend ,0cR e

respetivas propriedades algébricas e geométricas; argumento de um nimero complexo e
representacao trigonométrica dos nimeros complexos;
e Formulas de De Moivre.

Raizes n-ésimas de niumeros complexos

e Solucoes das equacdes da forma z" =w n € N, e w € C; raizes em C de polinomios do
segundo grau de coeficientes reais.

Resolucao de problemas.

e Resolucao de problemas envolvendo propriedades algébricas e geométricas dos niUmeros
complexos, a respetiva forma trigonométrica, raizes n-ésimas de nUmeros complexos e
as formulas de De Moivre.
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MODULO 9

Propriedades das operac¢des sobre conjuntos

e Propriedades comutativa, associativa, de existéncia de elemento neutro e elemento
absorvente e da idempoténcia da uniao e da intersecao e propriedades distributivas da
unido em relacado a intersecao e da intersecao em relacdo a uniao;

¢ Distributividade do produto cartesiano relativamente a uniao.

Introducéo ao calculo combinatério

¢ Conjuntos equipotentes e cardinais; cardinal da unidao de conjuntos disjuntos;

¢ (Cardinal do produto cartesiano de conjuntos finitos;

¢ Arranjos com repeticao;

e Numero de subconjuntos de um conjunto de cardinal finito;

e Permutacoes; fatorial de um nimero inteiro nao negativo;

¢ Arranjos sem repeticao;

e Numero de subconjuntos de p elementos de um conjunto de cardinal n; combinacées;

¢ Resolucao de problemas envolvendo cardinais de conjuntos, contagens, arranjos e
combinacoes.

Tridngulo de Pascal e Bindbmio de Newton

e Formula do binomio de Newton;
e Triangulo de Pascal: definicao e construcao;
e Resolucao de problemas envolvendo o triangulo de Pascal e o binémio de Newton.

Espacos de probabilidade

¢ Probabilidade no conjunto das partes de um espaco amostral finito; espaco de
probabilidades;

e Acontecimento impossivel, certo, elementar e composto; acontecimentos incompativeis,
acontecimentos contrarios, acontecimentos equiprovaveis e regra de Laplace;

e Propriedades das probabilidades: probabilidade do acontecimento contrario,
probabilidade da diferenca e da uniao de acontecimentos; monotonia da probabilidade;

¢ Resolucao de problemas envolvendo a determinacao de probabilidades em situacoes de
equiprobabilidade de acontecimentos elementares;

¢ Resolucao de problemas envolvendo espacos de probabilidade e o estudo de
propriedades da funcao de probabilidade.

Probabilidade condicionada

e Probabilidade condicionada;

v' ESTRUTURA:

A prova apresenta uma Unica versao e € constituida por um Unico caderno. Para a resolucao da
Prova, € necessario o uso de calculadora grafica.

Os itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como textos, tabelas, figuras e
graficos.

Cada item pode envolver a mobilizacdo de conteldos relativos a mais do que um dos
dominios/temas.
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A prova integra oito itens de escolha mdultipla, e no maximo, doze itens de resposta aberta.
A prova inclui o formulario anexo a este documento.
A prova é cotada para 200 pontos.

5. CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO:

A classificacao a atribuir a cada resposta resulta da aplicacao dos critérios gerais e dos critérios
especificos de classificacao apresentados para cada item e € expressa por um nimero inteiro.
As respostas ilegiveis ou que nao possam ser claramente identificadas sao classificadas com zero
pontos.

No presente ano letivo, na classificacao das provas, apenas sera considerada correta a grafia que
seguir o que se encontra previsto no Acordo Ortografico de 1990 (atualmente em vigor).

Itens de selecao (Escolha Multipla)

A cotacao total do item é atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a Unica
opcao correta. Sao classificadas com zero pontos as respostas em que seja assinalada:

- uma opcao incorreta;

- mais do que uma opcao.

Nao ha lugar a classificacoes intermédias.

Itens de construcao

Os critérios de classificacao das respostas aos itens de resposta restrita e de resposta aberta
podem apresentar-se organizados por niveis de desempenho. A cada nivel de desempenho
corresponde uma dada pontuacao.

E classificada com zero pontos qualquer resposta que ndo atinja o nivel 1 de desempenho.

A avaliacao das competéncias especificas da disciplina decorre da verificacao de uma articulada
e coerente apresentacao dos conteudos relevantes, da utilizacao correta da terminologia da
disciplina e da interpretacao dos documentos apresentados.

A avaliacdo das competéncias de comunicacdo escrita em lingua portuguesa contribui para
valorizar a classificacao atribuida ao desempenho no dominio das competéncias especificas da
disciplina. Esta valorizacao é cerca de 10% da cotacao do item e faz-se de acordo com os niveis
de desempenho descritos no quadro seguinte:

Nivel Descritor
Composicao bem estruturada, sem erros de sintaxe, de
pontuacao e/ou de ortografia, ou com erros esporadicos, cuja

3 gravidade nao implique perda de inteligibilidade e/ou de
sentido.
Composicao razoavelmente estruturada, com alguns erros de
2 sintaxe, de pontuacao e/ou ortografia, cuja gravidade nao

implique perda de inteligibilidade e/ou de sentido.
Composicao sem estruturacao aparente, com a presenca de
erros graves de sintaxe, pontuacao e/ou de ortografia, cuja
gravidade implique perda frequente de inteligibilidade e/ou de
sentido.

No caso de a resposta nao atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina,
a classificacao a atribuir é zero pontos. Neste caso, nao ¢é classificado o desempenho no dominio
da comunicacao escrita em lingua portuguesa;
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6. MATERIAL:

v Na prova escrita, o aluno apenas pode usar, como material de escrita, caneta ou
esferografica de tinta indelével, azul ou preta.

v 0 aluno pode usar ainda régua, esquadro, compasso, transferidor e calculadora grafica.

v' As respostas sao registadas em folha prépria, fornecida pelo estabelecimento de ensino.

v Nao é permitido o uso de corretor nem de lapis.

Aprovado no Conselho Pedagogico de 15 de novembro de 2023
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Formulario

Geomotria Regras do derivacao
£ smprmems ge urm arco de cerounlrd noo: (g o) =’ g

v jor - asplitade, o radeisee, o aspuio =0 ceies oo ram) I-=l-'r--:'7|n:

forea e umn palipoes repular: Lmeperinees  dpsaons I‘;'I'-‘-'F”-

Arra de nm wotar crcuiar 0" = o' (ncE)

jEmEf = 0 coaE

-ﬂFlu mmpliide, e csdisres, do Sgelosc cmine ¢ - i)

jeomE w0 =ETIA

: g uf = —A5—
Arra bicesl de om e zrp e - ram e buss oo persimed
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Volume dr om canr: Ji—:-:.-l:rmd:lﬁ::lr:-:.-lu'.'n.rn e P wEa (o BN ]

inlamir de mma reirra: %:r' lr= ram)

Limidas notaveis
Progressoes lim[L# L = in&H)
Serra dow x praveros lormes A ora progressio (a,): ln EEE |
- T
Froprewic sreimctics: EITd--:I:I lim T=1 _ |
F a =] X
| =r=
Frogremio pramshinca: S T [T L
“ F prim X .

Trigonomatria rken. X

scnio® &= gng cosb & semb coan

conio p &le coaa comd - soEr sEnb

Complaxos
Lo e - =
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