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0 presente documento divulga informacao relativa a prova de avaliacao sumativa interna, dos
cursos do ensino recorrente secundario regime de frequéncia nao presencial, da disciplina de
Matematica A, dos modulos 4, 5, 6, nomeadamente:

OBJETO DE AVALIACAO

MODALIDADE

DURACAO

CARACTERIZACAO DA PROVA
CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICACAO
MATERIAL

Ul A WN =

1.0BJETO DE AVALIACAO:

A prova tem por referéncia as Aprendizagens Essenciais baseadas no Programa e Metas
Curriculares de Matematica A e permite avaliar a aprendizagem passivel numa prova escrita de
duracao limitada, incidindo sobre os temas que constam no programa e que se discriminam no
ponto 4.

2. MODALIDADE: Prova escrita

3. DURACAO: 135 Minutos

As folhas de resposta sao recolhidas no final do tempo previsto para a realizacao da prova.

4. CARACTERIZAGAO DA PROVA

v TEMAS:

M4, Sucessdes. Limites segundo Heine de fung¢des reais de variavel real.

M5. Funcdes reais de variavel real. Resolucao de triangulos retangulos.

Mé6. Trigonometria e funcdes trigonométricas. Geometria analitica.

v' OBJETIVOS/ CONTEUDOS:



MODULO 4

Conjunto dos majorantes e conjunto dos minorantes de uma parte nao vazia de R:

¢ Conjuntos minorados, majorados e limitados;
e Maximo e minimo de um conjunto.

Generalidades acerca de sucessoes:

e Sucessdes numéricas; sucessdes monotonas, majoradas, minoradas e limitadas;

e Resolucao de problemas envolvendo o estudo da monotonia e a determinacao de
majorantes e minorantes de sucessoes;
e Definicao de uma sucessao por recorréncia.

Progressdes aritméticas e geométricas:

e Progressoes aritméticas e geométricas; termos gerais e somas de N termos
consecutivos;

e Resolucao de problemas envolvendo progressoes aritméticas e geométricas.

Limites de sucessoes:

e Limite de uma sucessao (casos de convergéncia e de limites infinitos); unicidade do
limite; caso de sucessoes que diferem num nimero finito de termos;

e Convergéncia e limitacao;

e Operacoes com limites e situacoes indeterminadas;

e Levantamento algébrico de indeterminacdes;

e Limites de polindmios e de fracoes racionais;

e Resolucao de problemas envolvendo limites de sucessoes;

Lo lima", lim¥Ya (a>0)e limn? (peQ);
e Limites = " "

¢ Resolucao de problemas envolvendo limites de sucessoes.

Limites segundo Heine de funcdes reais de variavel real

e Pontos aderentes a um conjunto de nimeros reais;

e Limite de uma funcdao num ponto aderente ao respetivo dominio;

e Limites laterais;

e Limites no infinito;

e Operacoes com limites e casos indeterminados; produto de uma funcao limitada por
uma funcao de limite nulo;

e Limite de uma funcao composta;

e Levantamento algébrico de indeterminacoes;

¢ Resolucao de problemas envolvendo o estudo dos zeros e do sinal de funcées
P(x)
racionais dadas as por expressoes da forma 2 , onde P e Q sdao polinomios;

¢ Resolucao de problemas envolvendo a nocao de limite de uma funcao

MODULO 5
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Continuidade de funcées

e Funcao continua num ponto e num subconjunto do respetivo dominio;

¢ Continuidade da soma, diferenca, produto, quociente e composicao de funcoes
continuas;

¢ Continuidade das funcoes polinomiais, racionais, trigonométricas, raizes e poténcias
de expoente racional.

Assintotas ao grafico de uma funcao

e Assintotas verticais e assintotas obliquas ao grafico de uma funcao;

e Resolucao de problemas envolvendo a determinacao das assintotas e da
representacao grafica de funcdes racionais definidas analiticamente por

e Resolucao de problemas envolvendo a determinacdo de assintotas ao grafico de
funcdes racionais e de funcdes definidas pelo radical de uma funcao racional.

Derivadas de funcdes reais de variavel real e aplicacdes

Taxa média de variacdo de uma funcao; interpretacao geométrica;
e Derivada de uma funcao num ponto; interpretacao geométrica;

e Derivada da soma e da diferenca de funcoes diferenciaveis;

e Derivada do produto e do quociente de funcoes diferenciaveis;

e Derivada da funcao composta;

e Derivada da funcao definida por f(x)=x", p inteiro;

e Sinal da derivada de funcdées monotonas; nulidade da derivada num extremo local de
uma funcao;

e Monotonia das funcdes com derivada de sinal determinado num intervalo;

e Calculo e memorizacao da derivada das funcoes dadas pelas expressoes

1
x, X2, x%, = e Jx;
X

e Calculo da derivada de funcoes dadas por f(x) = %/X ( x nao nulo se n > 1 impar, x >
0 se n par);
e Calculo da derivada de funcoes dadas por f(Xx)=Xx“ (« racional, x > 0);

e Calculo e memorizacao de derivadas de fungdes utilizando as regras de derivacao e as
derivadas de funcoes de referéncia;

e Equacoes de retas tangentes ao grafico de uma dada funcao;

e Resolucao de problemas envolvendo a determinacao de equacodes de retas tangentes
ao grafico de funcodes reais de variavel real;

e Resolucao de problemas envolvendo a aplicacao do calculo diferencial ao estudo de
funcdes reais de variavel real, a determinacao dos respetivos intervalos de monotonia,
extremos relativos e absolutos.

Resolucéo de tridngulos retangulos

e Resolucao de triangulos.
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MODULO 6

Angulos orientados, angulos generalizados, rotacdes e razées trigonométricas de
angulos generalizados

Angulos orientados; amplitudes de angulos orientados e respetivas medidas;
Rotacoes;

Angulos generalizados; medidas de amplitude de angulos generalizados;

Angulos generalizados e rotacées;

Circunferéncia trigonométrica (circulo trigonométrico);

Generalizacao das definicoes das razdes trigonométricas aos angulos orientados e
generalizados e as respetivas medidas de amplitude;

Medidas de amplitude em radianos.

Fungdes trigonométricas

As funcoes reais de variavel real seno, cosseno e tangente: dominios, contradominios,
periodicidade, paridade, zeros e extremos locais;

Formulas trigonométricas de “reducao ao 1.° quadrante”: seno e cosseno de x+— e

Ny

de X7 ,x€R;

Generalizacao da formula fundamental da Trigonometria

Equacoes do tipo sen x =k, cosx=k e tg x=k ;

Inequacgoes trigonométricas com dominio num intervalo limitado;

Resolucao de problemas envolvendo razdes trigonométricas e a determinacao de
distancias;

Resolucao de problemas envolvendo fun¢des trigonométricas.

Declive e inclinacdo de uma reta do plano

Inclinacao de uma reta do plano e relacao com o respetivo declive.

Produto escalar de vetores

Produto escalar de um par de vetores;

Angulo formado por um par de vetores nao nulos; relacdo com o produto escalar;
Perpendicularidade entre vetores e relacao com o produto escalar;

Calculo do produto escalar de um par de vetores a partir das respetivas coordenadas;
Relacao entre o declive de retas do plano perpendiculares;

Resolucao de problemas envolvendo a nocao de produto escalar.

Equacdes de planos no espaco

Vetores normais a um plano;

Relacao entre a posicao relativa de dois planos e os respetivos vetores normais;
Paralelismo entre vetores e planos;

Equacées cartesianas de planos;

Resolucao de problemas envolvendo a nocao de produto escalar de vetores;
Resolucao de problemas relativos a determinacao de equacoes de retas do plano em
situac6es envolvendo a nocao de perpendicularidade;

Resolucao de problemas envolvendo a determinacao de equacdes de planos, em
situacdes envolvendo a perpendicularidade;

Resolucao de problemas envolvendo equacdes de planos e de retas no espaco.
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v' ESTRUTURA:

A prova apresenta uma Unica versao e € constituida por um Unico caderno. Para a resolucao da
Prova, pode ser necessario o uso de calculadora grafica.

Os itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como textos, tabelas, figuras e
graficos.

Cada item pode envolver a mobilizacdo de conteldos relativos a mais do que um dos
dominios/temas.

A prova integra oito itens de escolha multipla, e, no maximo, doze itens de resposta aberta.

A prova inclui o formulario anexo a este documento.

A prova é cotada para 200 pontos.

5. CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO:

A classificacao a atribuir a cada resposta resulta da aplicacao dos critérios gerais e dos critérios
especificos de classificacao apresentados para cada item e € expressa por um nimero inteiro.
As respostas ilegiveis ou que nao possam ser claramente identificadas sao classificadas com zero
pontos.

No presente ano letivo, na classificacao das provas, apenas sera considerada correta a grafia que
seguir o que se encontra previsto no Acordo Ortografico de 1990 (atualmente em vigor).

Itens de selecao (Escolha Mdltipla)

A cotacao total do item é atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a Unica
opcao correta. Sao classificadas com zero pontos as respostas em que seja assinalada:

- uma opcao incorreta;

- mais do que uma opcao.

Nao ha lugar a classificagcoes intermédias.

Itens de construcao

Os critérios de classificacao das respostas aos itens de resposta aberta podem apresentar-se
organizados por niveis de desempenho. A cada nivel de desempenho corresponde uma dada
pontuacao.

E classificada com zero pontos qualquer resposta que ndo atinja o nivel 1 de desempenho.

A avaliacao das competéncias especificas da disciplina decorre da verificacdo de uma articulada
e coerente apresentacao dos conteudos relevantes, da utilizacao correta da terminologia da
disciplina e da interpretacao dos documentos apresentados.

A avaliacdo das competéncias de comunicacdo escrita em lingua portuguesa contribui para
valorizar a classificacao atribuida ao desempenho no dominio das competéncias especificas da
disciplina. Esta valorizacao € cerca de 10% da cotacao do item e faz-se de acordo com os niveis
de desempenho descritos no quadro seguinte:
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Nivel Descritor
Composicao bem estruturada, sem erros de sintaxe, de pontuacao
3 e/ou de ortografia, ou com erros esporadicos, cuja gravidade nao
implique perda de inteligibilidade e/ou de sentido.
Composicao razoavelmente estruturada, com alguns erros de
2 sintaxe, de pontuacao e/ou ortografia, cuja gravidade nao

implique perda de inteligibildade e/ou de sentido.

Composicao sem estruturacao aparente, com a presenca de erros
graves de sintaxe, pontuacao e/ou de ortografia, cuja gravidade
implique perda frequente de inteligibilidade e/ou de sentido.

No caso de a resposta nao atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina,
a classificacao a atribuir € zero pontos. Neste caso, nao é classificado o desempenho no dominio
da comunicacao escrita em lingua portuguesa;

6. MATERIAL:

v' Na prova escrita, o aluno apenas pode usar, como material de escrita, caneta ou
esferografica de tinta indelével, azul ou preta.

v 0 aluno pode usar ainda régua, esquadro, compasso, transferidor e calculadora grafica.

v' As respostas sao registadas em folha prépria, fornecida pelo estabelecimento de ensino.

v Nao é permitido o uso de corretor nem de lapis.

Aprovado no Conselho Pedagogico de 15 de novembro de 2023

Matriz Prova Avaliacdo Sumativa Interna de Matematica A - PASI 4,5,6 Pagina 6 de 7



Formulario
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