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INTRODUGAO
O presente documento divulga informagao relativa @ Prova de Equivaléncia @ Frequéncia do Ensino
Secundario da disciplina de Fisica, a realizar em 2023, nomeadamente:
1. Objeto de avaliagdo
Caracteristicas e estrutura da prova
Critérios gerais de classificagao

Duragéo

o &~ N

Material autorizado

1. OBJETO DE AVALIAGAO

A prova tem por referéncia as aprendizagens essenciais (AE) da disciplina de Fisica (in

https://www.dge.mec.pt/sites/default/files/Curriculo/Aprendizagens Essenciais/12 fisica.pdf).

Os dominios organizadores das AE sdo Mecénica, Campos de forgas, Fisica Moderna.

A Mecanica inclui os subdominios Cinematica e dindmica da particula a duas dimensdes; Centro de massa
e momento linear de sistemas de particulas; Fluidos.

O dominio Campos de forgas inclui os subdominios Campo gravitico e campo elétrico; A¢do de campos
magnéticos sobre cargas em movimento.

A Fisica moderna inclui os subdominios Introdugéo a fisica quantica; Nucleos atdmicos e radioatividade.

Na prova serdo avaliadas aprendizagens relativas aos trés dominios e areas de competéncia previstas no
Perfil do Aluno a Saida da Escolaridade Obrigatéria, nomeadamente, Linguagens e textos; Informacao e
comunicagao; Raciocinio e resolugdo de problemas; Pensamento critico e pensamento criativo; Saber

cientifico, técnico e tecnologico.
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2. CARACTERISTICAS E ESTRUTURA DA PROVA

A prova contém uma componente escrita (prova escrita) e uma componente laboratorial (prova pratica).

A prova escrita apresenta uma ponderagéo de 70%, e a prova pratica de 30%.

A prova escrita inclui itens de selegé@o (por exemplo, escolha multipla) e itens de constru¢do de resposta
curta (uma etapa), assim como itens de construgao de resposta restrita (duas etapas e trés etapas). Alguns
dos itens incidem sobre aprendizagens adquiridas no @mbito das atividades laboratoriais.

Cada prova (escrita e pratica) é cotada para 200 pontos.

A prova escrita inclui:

- Tabela de Constantes (Anexo 1);

- Formulario (Anexo 2);

- Tabela periodica dos elementos quimicos (Anexo 3).

3. CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

As classificacOes a atribuir as respostas sdo expressas em numeros inteiros e resultam da aplicagdo dos critérios
gerais e especificos de classificagao.

As respostas que se revelem ilegiveis sdo classificadas com zero pontos.

A auséncia de indicagao inequivoca da versdo do teste implica a classificacdo com zero pontos de todas as
respostas aos itens de escolha multipla.

As respostas que néo estejam devidamente identificadas nédo seréo cotadas.

Itens de resposta fechada de escolha multipla

A cotagao total do item sé é atribuida as respostas que apresentarem de forma inequivoca a Unica alternativa
correta.

Séo classificadas com zero pontos as respostas em que é assinalada:

- uma alternativa incorreta;

- mais do que uma alternativa.

N&o hé lugar a classificagdes intermédias.

Itens de resposta fechada curta
A classificacao é atribuida de acordo com os elementos de resposta solicitados e apresentados.
Se a resposta contiver um numero de elementos superior ao solicitado, apenas sao classificados os elementos de

acordo com a ordem da sua apresentagdo. Os elementos em excesso sdo ignorados.
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Itens de resposta fechada de verdadeiro / falso
A classificacao é atribuida de acordo com o nivel de desempenho.
As respostas em que todas as afirmagdes sejam identificadas como verdadeiras ou como falsas séo classificadas

com zero pontos.

Itens de resposta aberta

Os critérios de classificacdo dos itens de resposta aberta apresentam-se organizados por niveis de desempenho.
A cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuagao.

E classificada com zero pontos qualquer resposta que ndo atinja o nivel 1 de desempenho no dominio especifico
da disciplina.

Sé sera considerada como valida uma etapa, quando cumprida na integra.

Itens de resposta aberta curta

A classificacao é atribuida de acordo com o nivel de desempenho.

Itens de resposta aberta extensa

Nos itens de resposta aberta extensa que impliquem a produgdo de um texto, a classificagdo a atribuir traduz a
avaliagdo simultdnea das competéncias especificas da disciplina e das competéncias de comunicagao escrita em
lingua portuguesa.

A avaliagdo das competéncias de comunicagdo escrita em lingua portuguesa contribui para valorizar a
classificagao atribuida ao desempenho no dominio das competéncias especificas da disciplina e faz-se de acordo

com o0s niveis de desempenho a seguir descritos.
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Por exemplo, para um item com trés etapas, a classificagdo da resposta é feita em fungao do enquadramento da

mesma num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuagao

6 Na resposta, sdo apresentados os trés topicos de referéncia com organizagéo coerente 15
dos contetidos e linguagem cientifica adequada.

5 Na resposta, séo apresentados os trés topicos de referéncia com falhas na organizagéo 13
dos contetdos e/ou na utilizagdo da linguagem cientifica.

4 Na resposta, sdo apresentados dois topicos de referéncia com organizagao coerente 10
dos contetdos e linguagem cientifica adequada.

3 Na resposta, sdo apresentados dois topicos de referéncia com falhas na organizagéo 8
dos contetidos e/ou na utilizagdo da linguagem cientifica.

2 Na resposta, é apresentado apenas um dos tépicos de referéncia com linguagem 5
cientifica adequada.

1 Na resposta, € apresentado apenas um dos tépicos de referéncia com falhas na 3
utilizagédo da linguagem cientifica.

Por sua vez, para um item com duas etapas, a classificagao da resposta € feita em fungao do enquadramento da

mesma num dos niveis de desempenho, de acordo com a tabela seguinte:

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuagao

Na resposta, sdo apresentados dois topicos de referéncia, com organizagéo coerente
4 dos contelidos e linguagem cientifica adequada. 15

Na resposta, sdo apresentados dois topicos de referéncia, com falhas na organizagao
3 dos contetidos e/ou na utilizagao da linguagem cientifica. 12

Na resposta, é apresentado apenas um dos tdpicos de referéncia, com linguagem
2 cientifica adequada. 8

Na resposta, é apresentado apenas um dos topicos de referéncia, com falhas na
1 utilizagdo da linguagem cientifica. )
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Apenas podem ser atribuidas classificagbes correspondentes a um dos valores constantes no quadro. Nao ha
lugar a classificagdes intermédias.
No caso de a resposta ndo atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina, néo é classificado

o desempenho no dominio da comunicag&o escrita em lingua portuguesa.

Itens de resposta aberta de calculo de uma (ou mais) grandeza(s)

Nos itens de célculo, a classificagdo a atribuir decorre do enquadramento simultdneo em niveis de desempenho
relacionados com a consecugao da(s) etapa(s) necessaria(s) a resolugédo do item, de acordo com os critérios
especificos de classificagao, e em niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos.

Os niveis de desempenho, relacionados com o tipo de erros cometidos, correspondem aos seguintes descritores:

Nivel Descritor
4 Auséncia de erros.
3 Apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o0 seu nimero.
2 Apenas erros de tipo 2, qualquer que seja 0 numero de erros de tipo 1.
1 Mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Erros de tipo 1 - erros de calculo numérico, transcricao incorreta de dados, converséo incorreta de unidades ou
unidades incorretas no resultado final, desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, auséncia de conversdo de unidades®, auséncia de unidades no
resultado final, unidades incorretas no resultado final ndo coerentes com a grandeza calculada, e outros erros que
nao possam ser considerados de tipo 1.

*Qualquer que seja o nimero de conversdes de unidades néo efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de

tipo 2.
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Por exemplo, no caso de um item de calculo de cotacao igual a 15 pontos, cuja resolugdo compreenda trés etapas,

a classificagdo sera atribuida do seguinte modo:

Niveis
4 3 2 1
3 | Aresolucdo contempla as trés etapas consideradas. 15 14 13 1
Niveis . :
2 | Aresolucdo contempla apenas duas das etapas consideradas. 10 9 8 6
1 | Aresolugdo contempla apenas uma das etapas consideradas. 5 4 3 1

Apenas podem ser atribuidas classificagbes correspondentes a um dos valores constantes no quadro. Nao ha

lugar a classificagdes intermédias.

O aluno deve respeitar sempre a instrugéo relativa a apresentacdo de todas as etapas de resolugdo, devendo

explicitar todos os calculos, evidenciando todos os raciocinios subjacentes que tiver de efetuar, assim como

apresentar todas as justificagdes e/ou conclusdes eventualmente solicitadas.

O cumprimento processual da prova pratica é avaliado a partir de uma Grelha de Observagéo.

4. DURAGAO

Cada prova (escrita e pratica) tem a durag¢do de 90 minutos.

5. MATERIAL AUTORIZADO

Como material de escrita, apenas pode ser usada caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

As respostas séo registadas em folha prépria, fornecida pelo estabelecimento de ensino (modelo oficial).

O examinando deve ainda ser portador de calculadora grafica em modo de exame.

O examinando deve ser portador de material de desenho e de medicao (l&pis, borracha, régua, esquadro e
transferidor).

N&o é permitido o uso de corretor.

Para a prova pratica, é obrigatério que o aluno seja portador de bata.

Aprovado em Conselho Pedagdgico de17/05/2023
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Anexo 1

Tabela de Constantes

Carga elementar (e)

1,602 x 101°C

Constante da Gravitacdo Universal (G)

6,67 x 1011 N m2 kg2

Constante de Planck (h)

6,626 x 10 J.s

Constante de Stefan — Boltzmann (o)

5,67 x 108 W m?2 K*

Constante de Kepler (K)

3,36 x 10 m3%2

eletrdo — volt (eV)

1,602 x 101°)

Massa da Terra (M)

5,98 x 10% kg

Maodulo da aceleracdo gravitica de um corpo junto a superficie da Terra (g)

10 m s2

NUmero de Avogadro (Na)

6,02 x 102 mol*

1

Arre 0

Constante de Coulomb no vazio (Kg =

)

9,00x10° N m? Cc2

Unidade Astrondémica (UA)

1,50 x 108 km

Velocidade de propagacéo da luz no vazio (c)

3,00 x 108 m.s?
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Anexo 2

Formulario

- Equag0es do movimento unidimensional com aceleragdo constante ................c.cooevviiiniinnn..

1
x:x0+vot+§at2 V=V, +at
x — Valor (componente escalar) da posicéo; v — Valor (componente escalar) da velocidade;
a— Valor (componente escalar) da aceleragéo; t — tempo.
- . . - m,ri+m, rz+..+m_r
- Posicéo do centro de massa de um sistema de n particulas ...... rew =—= - 22 L
m,+m, +..+m,
m; — massa da particula i. ri- posicéo da particula i.
Al BT I o =T NN (oo P F. =ma
F & - Resultante das forcas que atuam num corpo de massa m.
a - Aceleracdo do centro de massa do corpo.
Forca de atrito @StAtICO ... ....c.oviieit i, Fa,e=p, xN
Fa,e - Intensidade da forga de atrito estatico; ., - Coeficiente de atrito estatico;
N — Intensidade da forca de reacdo normal.
Forcade atrito CINELICO ........oouiniii e e Fa,c=u. xN
Fa,c - Intensidade da forga de atrito cinético; uc - Coeficiente de atrito cinético;
N — Intensidade da forca de reacdo normal.
- - -
MOMENTO HINBAK (P ) 1niriini ittt e e e e e e et e ea e p=mxyV
m — massa v - velocidade

. - . , > dp
Lei fundamental da dindmica para um sistema de particulas ....................c.cooooeiini. Fext = d—f
Fex - resultante das forgas exteriores que atuam no sistema. p - momento linear total.
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Y E S R o] (U] g T [or= W (1) P PP ng

m — massa V —volume
Lei fundamental da hidrostatica ................coooiiiii i p=p, +pxgxh

P, p, — Presséo em dois pontos no interior de um fluido em equilibrio, cuja diferenca de alturas é h.

p — Massa volumica do liquido. h- Altura da coluna de liquido.

Terceira Lei de KePIer ... —=K

R — Semieixo maior da 6rbita do planeta. T — Periodo do movimento de translacdo do planeta.

K — Constante de Kepler.

. " M
Intensidade do campo gravitico de UM COrPO  .....oviniiiiiiii e =Gx —
r
¢ - Valor do campo gravitico de um corpo de massa M; M — Massa do corpo.
r — distancia ao centro de massa do corpo.
Intensidade de COrrente BlETIICA .........oviuieiti i e e e I :Ait

| - Intensidade de corrente elétrica. q - carga elétrica. At — intervalo de tempo.

Modulo da forca elétrica obtida a partir da interacdo no vazio, de duas cargas elétricas

r
K- Constante de Coulomb no vazio. Q1 e Q2 - Cargas eletricas.
r — Distancia entre as cargas elétricas.
L. - L. - Fe
Campo elétrico (E) de uma carga elétrica (q) ........cocoeeriiiiiiiiieie e e eaaae, E= —
q
Fe - Forca elétrica.
Potencial €lETIICO (U) ... ... e U =f

Epe — Energia potencial elétrica. g- Carga de prova.
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Energia potencial €lEtrica (Epe) .. .. .ouviriiieiri e e e E =F xr

pe e
Epe — Energia potencial elétrica. Fe- Componente escalar da forca elétrica.
r- Deslocamento da carga elétrica, por aplicacdo da forca elétrica.
Trabalho (W) realizado por uma forga elétrica (conservativa) .................coovveieennen.n W =- AEpe
- - - -
FOrca MagnetiCa (Fryy ) «ooveeeeneie et Fhn=qvxB
d - . .
F., — Forca magnética. B - Campo magnético. g- Carga elétrica.

_)
v - Velocidade da carga elétrica.

_)
Trabalho (W) realizado por uma forgca constante F, que atua num sistema em movimento

L I NICO ..o W=F xd x cos a

d — mddulo do deslocamento do ponto de aplicacdo da forca.
a — angulo definido pela forca e pelo deslocamento.

Teorema da energia CINBLICA ..........oouiuiiit i e e e e e W = AE¢

W — Soma dos trabalhos realizados pelas forgcas que atuam num corpo, num determinado intervalo de

tempo.

AE. — Variacao da energia cinética do centro de massa do corpo, no mesmo intervalo de tempo.

Lei de Stefan - BOItZMAaNN ... .. ..ot P=exoxAxT?
P — Poténcia total da radiacdo emitida por uma superficie. e - Emissividade.
o - Constante de Stefan - Boltzmann. A — Area da superficie. T — Temperatura absoluta.
. \'
Comprimento de ONAa (A) .....ieii e, A= R

v — Mddulo da velocidade de propagacdo da onda. f— Frequéncia.

Conversao de teMPEratura ..........ooeiniiniiii e T (K)=6 (°C) + 273,15
T — Temperatura absoluta (K) 0 — Temperatura na escala Celsius.
Relac8o de PIanCK ... Eo=hxf
Eo — Energia de um fot&o. h — Constante de Planck.  f— Frequéncia da onda eletromagnética.
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Anexo 3
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